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Un dels problemes .més greus que presenten els materials destinats 
a l'elaboració de pinsos és la contaminació per part de 
floridures. Aquestes poden infectar al gra en el camp, durant el 
transport i també en les sitges. És principalment durant el 
periode d'emmagatzematge quan floridures com Aspergillus i 
Penicillium, entre moltes altres, afecten al gra, amb l'agravant 
de que algunes soques són productores de micotoxines, substàncies 
perilloses per a la salut dels animals i de rebot per a la dels 
homes. 

S'ha estudiat la qualitat de 75 mostres de cereals i 25 de 
pinsos, des del punt de vista de la seva contaminació fúngica i 
de la presència d'aflatoxines en les mostres. 
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1.- INTRODUCCIÓ 

Molts són els problemes que poden presentar els grans destinats 
a l'alimentació animal. Entre ells podem destacar el 
deteriorament per part de floridures, que a part de disminuir el 
valor nutritiu hi poden produir substàncies tòxiques pels animals 
que els consumeixen. 

ts per tant vital plantejar-se l'objectiu de determinar la 
qualitat microbiològica de grans emmagatzemats destinats a 
l'alimentació animal a Catalunya. 

2.- MATERIAL I ÒTODES 

S'han analitzat 75 mostres de cereals (8 de blat, 33 de blat de 
moro, 17 d'ordi i 17 de sorgo) i 25 de pinsos (11 per a aus, 13 
per a porcs, l per a conills, l per a corders i l per a vaques). 

2.1.- Anàlisi de la contaminació fúngica 

Els grans de cereals es desinfecten amb hipoclorit sòdic al 2% 
i es col. laquen sobre una placa Petri amb medi PDA (patata
glucosa-agar), a rao de 5 unitats/placa. S'incuba a 28ªC durant 
5 dies. Lectura: es quantifica l'infecció i el percentatge de 
cada floridura, que abans s'hauran classificat. 

De les mostres de pinsos es realitza el recompte de floridures 
viables, emprant el mateix medi de cultiu i les mateixes 
condicions d'incubació. Lectura: el recompte ve expressat en 
unitats formadores de colònies (u.f.c) per gram de mostra: es 
compta la placa amb 5-50 u.f.c. S'identifiquen les floridures i 
se n'obté el percentatge. 

2.2.- capacitat potencial toxigènica de les sog_ues d'As_pergillus 
tlavus 
S'aïll~n totes les soques d'A. flavus. Es resembren en medi CAM 
(ARSECULERATNE i cols., 1969). S'incuben a 28 9 C durant 10 dies. 
Lectura: es col.loca la placa sota llum ultraviolada a 365 nm. 
Les soques amb capacitat potencial de produir aflatoxina donen 
fluorescència blavosa. 

2.3.- Anàlisi d'aflatoxina de les mostres 

Es varen analitzar totes les mostres emprant el mètode oficial 
espanyol (BOE, 1981). 

3.- RESULTATS I DISCUSSIÓ 

3.1.- contaminació fúngica 
Totes les mostres de grans de cereals van presentar contaminació 
fúngica, com es pot veure a la Taula l. A totes les mostres de 
blat es va trobar soques dels gèneres Aspergillus i Alternaria. 
A les de blat de moro, que és el material més subcestible de 
contaminar-se, en totes elles hi havia Aspergillus (A. flavus) 
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i Penicillium: un elevat ncmbre de mostres presentava infecció 
per part de Mucorals i per soques del gènere Fusarium. El grup 
dels Mucorals eren els predominants a les mostres d'ordi. 
Alternaria apareixia a totes les mostres de sorgo, essent també 
molt elevada la presència d'Aspergillus. 

Aplicant el criteri de CHELKOWSKI (CHELKOWSKI i cols., 1983) més 
d'un 90% de les mostres de blat de moro estan en la zona d'alt 
perill de produir-s'hi micotoxines. 

Taula 1.- Aapec:ta qualitatiu de 1a infeccid fllnqica en 
cenala. 

Floridura Blat 1111 ordi Sor<JO 

-e-•- l ll 17 17 

AspergJ.llua 100•111• l00(JJ) 12(14) 94(16) 

,\ . .l'laVIUI 100(1) 100(3]) 7'(U) t4(U) 

,t.,u,¡er o 15(21) 11 (l) 1Z (2) 

A.glaucu• J7(J) lt(U) z, (5) 1Z (2) 

.t.oc.braceua 25(2) 6 (2) 41 (7) o 

.t.candi.du• 1Z(1) 42(14) 11 (l) 1Z (2) 

A.tuaigatua 50(4) 7J(24) 41 (7) 41 (7) 

A.terreu• o o o 1Z (2) 

altrff Asp. o g (J) 18 (J) o 
l'enic:J.llJ.u■ 75(6) l00(JJ) 71(12) 18 (J) 

,-n.biv.aa• 75(6) 100( ll l 71(12) 11 (J) 

l'en.biv.ai■- o l (1) 6 (1) o 
Pen.aon• o o 6 (1) o 

ruaarJ.IUI l7(l) 94(31) 41 (7) 12(14) 

AlteraarJ.a 100(1) 15 (5) 5'(10) 100(17) 

Drecllalera 25(2) o o z, (5) 

llllcorala 17(7) 97(32) 94(16) 65(11) 

NEI>' 50(4) l (l) 35 (6) 23 (4) 

Altres o l (l) 12 (2) 18 (J) 

IIIFECCIÓ 100(8) 100(]]) 100(17) 100(17) 

a) Percentatge de llavor■ 

bl llo■bra de -•trH 
e) Pani.cilliu■ biverticil.l•t• aai■•trica 
dl l'enJcillilUI biverticil.lata •i-trie• 
e) l'enJcillJ.IUI -noverticil.lata 
t) Miceli eactoril de-tiaci 

Totes les mostres de pinsos, a excepció d'una per a porcs, van 
presentar contaminació fúngica. El recompte en les mostres de 
pinso per a aus fou molt variable, amb un valor mig de l,9xl05 

u.f.c./g ( =5,5xl0 5 ); a totes aquestes mostres hi havia 
Aspergillus, predominant A. fumigatus. El recompte mig de les 
mostres de pinso per a porcs dóna valors de l,5xl0ª u.f.c./g ( 
=2,5xl05 ), tenint en compte que en una mostra no es va trobar 
contaminació; el gènere Aspergillus també hi era present en totes 
elles, essent A. flavus i A. candidus les espècies predominants. 
De les altre mostres tan sols se'n tenia una de cada i els 
resultats foren: pinso per a conills 220 u.f.c./g, predominant 
Aspergillus i Alternaria; pinso per a corders 47 u.f.c./g, 
contamir.at únicament per Aspergillus :tumigatus: pinso per a 
vaques 5,7xl04 u.f.c./g, predominant Fusarium. 

Segons el criteri de CHELKOWSKI pràcticament tots els pinsos 
estan en zona d'alt perill de produir-s'hi micotoxines. 
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J.2.- cagacitat :potencial de groduir aflatoxina :per part da les 
sogues 4'4, tJayµs 

Es varen alllar 1250 soques d'A. flavus dels cereals estudiats, 
de les que un 161 presentaren aquesta capacitat. 

Un 121 de les 68 soques alllades de pinsos mostraren aquesta 
capacitat. 

J.J.- Anàlisi d'aflatoxina 

En cap de les mostres de cereals es va detectar presència 
d' aflatoxina. Malgrat això, cal tenir en compte que aquestes 
mostres presentaven un elevat percentatge d'A. flavus i que un 
161 d'aquestes soques tenen capacitat de produir la toxina si les 
condicions ambientals els hi són propicies. 

En tres mostres de pinso per a porcs i en una per a conills es 
va detectar aflatoxina. Les característiques d'aquestes mostres 
es poden veure a la Taula 2. Cal remarcar que dues d'elles, una 
per a porcs i una per a conills ni tan sols presentaven 
contaminació per part d 'A. f lavus, el que vol dir que els 
processos d'elaboració dels pinsos poden eliminar la flora 
microbiana però no les aflatoxines que aquestes hi hagin produí t. 

Taula 2.- ear-rlaeiq,&ff principals 4e lff -t.rff de pinso■ 

on ■ 'lla t.robac ■tlacoxinff. 

-t.ra: lll&IIJ.C.C IGTP -11pce /lap A. tl..,... CNt 

PHSOS (l) llfc/,¡r ( l) (l) 

Porc■ 11,4 ♦ us co o o 
l'orc■ 10,7 ♦ 1.041 55 7 2•co,• 
Porc■ 10,, ♦ 34.JU ,, 7 6 (Ol 

conill■ 1,5 ♦ 220 o o o 

11 lloabr• da ■oque■ u■aj■d■■ 

21 -. 4e HqllN CAii + 
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